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(p61e nord  en bus), observer que nos flotteurs von t  se 
disposer en formant  exactement  le type  de constellation 
que r6v~le une plaque dquatoriale ayan t  un nombre  de 
chromosomes figal h celui de nos flotteurs ! Je  reproduis 
ici les principales configurat ions observ~es par  MAYER 
(fig. 11), 

Fig. 11. Constellations d'aimants flottants observ6es par MAYER 
(1879): les types 2, 3, 4, 5, 6, 6, 7, I0, 12, 16, 18, 20. 

L ' ident i t6  du mod&le magnf t ique  et de la figure na-  
turelle est d ' a u t a n t  plus facile ~ consta ter  que les con- 
dit ions chromosomiques sont  plus simptes; ehez les 
H6mipt~res h6t6ropt~res off, le plus souvent,  les chro- 
mosomes auxocytai res  sont  6gaux entre eux par  la for- 
me et le volume, l 'observat ion  des cin~ses r~v~le, pour  
peu que la f ixation soit impeccable, les configurat ions 
m~mes d~crites par  MAYER. Lorsque nous avons  affaire 
5. des chromosomes de forme et de dimensions vari6es 
(ce qui est le cas g~nfral des Vert~br6s), l 'analyse est 
plus difficile et n ' a  pus 6t6 entreprise par  les auteurs  
pr6citfs. Mais mon  6l~ve R. BOVEY (in6dit) a pu mon-  
trer que, darts ce cas aussi, nous obtenons des images 
de mitoses qui correspondent,  duns leur disposition, 
celles que la cellule r6v~le. C'est  ainsi que chez beau- 
coup de Vert6br6s la mdtaphase  dessine une couronne 
p6riphdrique de grands chromosomes encerclant un 
certain nombre  de petits 616ments (fig. 12, A), alors 

que, duns d 'au t res  cas, la couronne de macrochromo-  
somes existe seule, te centre de la plaque demeurant  
vide (fuseau creux). Ces deux configurat ions ont  dtd 
reproduites par Bow:Y et r@onden t  done aux con- 
ditions m6caniques '  ddfinies par  MAYER: les chromo- 
somes se repoussent mutuel lement  et sont places dans 
un champ d 'a t t rac t ion  dont  les centrosomes figurent 
les p61es. 

Remarquons  encore que duns la fig. 12, B, un chro- 
mosome se t rouve  au centre de la plaque;  il s ' agi t  in- 
contes tablement  d ' un  d@lacement  artificiel dfi ~ la 
fixation ou au rasoir du nficrotome. I1 est en effct tr~s 
int6ressant de voir que plus la fixation est parfaite, 
plus aussi la constellation r~alis~e s'identifie avec 
les schdmas de MAYEIt. L ' impression esth~tique tr~s 
r ive  que provoque la contemplat ion d 'une  mitose im- 
peecablement  conserv~e dfirive cer tainement  de ce que 
les rSgles gdomt~tdques de l ' a r rangement  normal  sont  
respectdes. Pour  t o u t  cytologiste un peu entrain~, le 
moindre  dfifaut de fixation se t radui t  au  contraire par  
un p~nible sent iment  de d6sordre, qni provient ,  lui, 

A B 
Fig. 12. Les grands chromosomes forment une couronne autour des 
616ments plus petits ou bien les petits ~l~ments manquent: A) Hy- 
nobius dunni (d'apr~s I~{AKINO, 1935); B) Triton cristatus (original). 

de la rupture  des distances interchromosomiques nor-  
males et des d@tacements  par  rappor t  au plan 6qua- 
torial:  "At~ 5 0 e o g  7eoJIz~qEl. 

Nous pouvons  aborder  main tenan t  le probl~me de 
l '6volution de la formule chromosomiale chez les Vert6- 
brfs. 

(La suite prochainement) 
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~ b e r  die Wahrscheinlichkeit 
seltener E r s c h e i n u n g e n  

Wenn ein Ereignis, wie etwa bei einem radioaktiven 
Vorgang, in zeitlich zuf/illiger Weise, aber mit fest- 
bleibertder Wahrscheinlichkeit eintrifft, so dab mit 

einerrt best immten Mittelwert von n Ereignissen in der 
Sekunde gerechnet werden kann, so ist die \Vahr- 
scheinlichkeit dafiir, dab es in eitmm bestimmtert Zeit- 
intervall der L~tnge t, also zwischen t 0 und to-I-t, nicht 
eintrifft, nach einer Formel yon POISSON gleich e - Y  t. 

Es sei nun die Wahrscheinlichkeit zo(~; t, T) dafiir 
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gesucht, dab das Ereigrtis w/thrend einer t3eobachtungs- 
zeit T wenigstens eiiimal mindestens t Sekunden lang 
ausbleibt, dab also das 15.ngste ereignisfreie Zeitiutervall  
zwischen 7 o und To+ T mindestens die LAnge t besitzt. 
Das genaue Resul tat  ist: 

w = ( i + ~  ( T -  t)) e-xt 

- ~ ( T - 2 t )  ( I +  ~ ( T - 2  2 t)) e_O~t 

+-2q.-. ( T - 3 t ) *  15 3 " - +  . . . .  

wobei nur  die Glieder zu nehmeI1 sind, fiir welche T ~ nt 
ist ( n=  1, 2, 3 . . . .  ). 

Ist T grog gegeniiber t, so grit mi t  , / =  ×te - * t u n d  
x = x T e - " t  in hoher AnnRherung: 

w =  1 - - ( ~ - - e  -~t ~)e -z ,  
wobei 

= 1 -  ~ ( x -  1) + ~.~ ( x ~ - f x + 4 ) -  

3! ( xa -12x~+37  x - 2 7 ) +  . . . .  

~ =  1 -  ~ ( x - 2 )  + ~ f ( x Z - 7 x + ~ ) -  

3 ! (xa-  15 x ~ +61 x -  64)+ . . .  

ist. 
Fiir kleine Werte yon ~/x erh~ilt man die Niiherungs- 

Iormel : 
~) = 1 - - e -  ~T e -x~ . 

Ist z .B.  t = 5 see, T = 3600 see, so wird bei u = 1 
1 

w =  1 w~thrend sich Iiir u =  2 und 
70 000 000 000 ' 

= 3 die Werte w---- 0,279 und w = 0,0033 ergeben. 
Grtil3ere Pausen zuf~illiger Natur  sind an sich seltene 
Erscheinungen, die aber bei l~tngerer Beobachtungsdauer 
doch mit  hoher Wahrscheinlichkeit  auftreten miissen. 

Ist  t die Liiiige des gr6gten ereignisfreien Intervalls  
w~thrend der Beobachtungszeit  T, so kann  man, wenn 
T grot3 gegeniiber t i s t ,  nach der Formet 

0,159+ ]og T+ log~ 
= 0,434 t ' 

in welcher log den gemeinen Logarithmus bezeiehnet, 
einen wahrscheinlichen Wert  der H~ufigkeit u be- 
stimmen. Dies gilt auch, wenii die Einzelereignisse, wie 
bei den H6henstrahlen,  VOlt kurzen ~,Schauern, be- 
gleitet sind, die eine direkte Z~ihlung st6ren k6nnen. 

P. FINSLER 

blathematisehes Ins t i tu t  der Universit~it, Zfirich, den 
14. April 1945. 

~ber die Quaternionenmultiplikation 
reguliirer vierfachperiodischer Funktionen 

In  einer friihern Arbeit  1 habe ich alle vierfachperio- 
dischen rechtsregul~ireii Funkt ionen  einer Quater- 
nioiienvariablen definiert und aufgestellt. Dabei blieb 
noch ein allgemeiner funktionenthcoretischer Satz, der 
vermutungsweise ausgesprochen wurde, unbewieseii. 

i R. FUETER: (Jber vier/achperiodische ffunktionen, Monatshefte 
I. Math. u. Phys. 48, 161 (1939). 

Dieser Satz ist unterdessen yon Her rn  WALTER NEF be- 
wiesen worden ,, so dab die in jener  Arbei t  ausgespro- 
chenen Resultate nun  vollst~ndig bewiesen sind. Sind 
w k (k= 1, 2, 3, 4) die vier Perioden, deren Kompoaen-  
ten eine yon Null verschiedene Determinante  b i lden  
miissen, und wiihlt man  sie als Quatern ionen des maxi-  
malen Integritiitsbereiches Je iner  definiten BRANDTschen 
Quaternionenhlgebra ~, so IABt sich die Theorie der kom- 
plexen Multiplikation der elliptischen Funk t ionen  weit- 
gehend auf den Bereich der vierfachperiodischen F u n k -  
tionen fibertragen. Is t  nAmlich w = / ( z )  irgendeine der 
vierfachperiodischeii rechtsregul~iren Funk t ionen  mi t  
den Perioden w~. aus J ,  und sind/~ und v zwei Quater-  
nionen jeiies maximaleii  Integriti i tsbereiches J ,  so ist 
oifenbar: 

w =  / (~z ~) It 

rechtsreguliir als Funk t lon  volt z, vierfachperiodisch und 
hat aul3erdem die Perioden veil w = / ( z ) .  Deshalb 
kann  W durch die yon mir eingeffihrten Funk t ionen  
Pn, n,n, (z; m I, oJ~, oJa. m4) dargestellt werden, so wie es in 
meiner zitierteii Arbeit  s angegeben wurde. Man erh~ilt 
so wichtige Funktionalgteichungen.  

Diese Darstellung wird besonders einfach und elegant, 
wenn man als Funk t ion  /(z)" eine der regul~iren vier- 
fachperiodischen Funkt ionen Pn, n, , ,  (z) selbst wfi.hlt, 
Pn, n~,, (l*zv) tt hat im Innern  des Parallelotopes der 
Perioden nur die isolierten unwesentlichen singulliren 
Punkte :  

Z :  i t - l  ~ y -I ,  

we die ~ ein bestimmtes endliches System yon 
(mod./~, v) inkongruenten Quaternionen yon J durchlauft .  
Letzteres heifit, dab fiir zwei verschiedene der 2, etwa 
2" und 2", das Quaternion ~ - I  (~ '__~")v-1 nicht in J 
liegt. Zur vollen Entwicklung der Theorie mfissen Sgtze 
fiber die Nullstellen der vierfachperiodischen Funk t ionen  
aufgestellt werden, was bisher nicht  gescheheii ist. 

RUD. FUETER 

Mathematisches Ins t i tu t  der Universit~Lt, Zfirich, den 
15. April 1945. 
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Zur Charakterisierung zellteilungswirksamer 
Substanzen an der Gewebekultur 

Zellteilungsgifte beeinflussen die LebensvorgSnge der 
ruhenden Zelle in weitem Konzeiitratiorlsbereich wenig. 
Sie lassen der Zelle die Fi~higkeit, in das Tei lungsstadium 
zu treten. Daraus resultiert eine verAnderte Reaktions- 
bereitschaft, die erst den Ef fek t ,  zellteilungswirksamer 
Stoife erm6glicht. Verschiedene Autoren haben  versucht,  
den Begriff der Zellteilungsgifte auf Grund morphologisch 
Ieststellbarer V¢irkungsunterschiede zu differenzieren 
(MOELLENDORFF, DUSTIN, BUCHER, BUJARD U. a.). 

Bei der Untersuchung der Zell tei lungswirkung einer 
Reihe chemisch verschiedcner Stoffgruppen sind wir zur 


